Mitutoyo

Profilprojektoren

PJ/IPV/PH-Serie
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Projektoren der Serie PJ/IPV/PH

Jeder Profilprojektor aus dem Hause Mitutoyo ist ein Messgerat zur effizienten Durchfiihrung von Messungen, Priifungen und

Untersuchungen, welches das Bild eines Werkstlicks auf dem Messtisch mit auBerst praziser VergréBerung auf einen Bildschirm projiziert.

Durch ihr bertihrungsloses Messverfahren eignen sich Profilprojektoren besonders fiir die Messung von Kleinteilen, die nicht mit
herkdémmlichen taktilen Geraten messbar sind, oder die Messung von leicht verformbaren Plastikteilen. Profilprojektoren kdnnen
auBerdem dazu verwendet werden, die Oberflachenprofile von Werkstlcken zu untersuchen oder winzige Baugruppen durch
Beleuchtung zu inspizieren. Darliber hinaus ermdglicht ein umfangreiches Sortiment an Zubehor die fortgeschrittene Messung und
Priifung verschiedenster Arten von Werkstucken.

Diese Gerate konnen in einer Vielzahl von Umgebungen installiert und eingesetzt werden - von Messraumen bis hin zu Fertigungs-
und Verarbeitungsstatten.

Gerdte fiir zuverlassige Messungen in Fertigungsumgebungen

V&'f - AETEITTIRTEMER., "8

F ‘:’,‘ WAL i 0N

il
=

oo 'aq

h'-'-'-E-u-

PJ-PLUS-Serie

PJ-H30-Serie

PV-5110-Serie

v

’Hll’"l-l" mm

R
| e N S SRR

247 R A RO

\.‘\\ l"




PJ—Serie

0 300 mm-Projektionsschirm

® 2 Modelle verfugbar: PJ-PLUS (weiBe LED-
Lichtquelle) und PJ-H30 (hohe Genauigkeit)

® breite Palette an Messtischen fur die
Handhabung von winzigen Teilen bis hin
zu groBen Werkstticken

® mittig an der Vorderseite des Gerats
platzierte Bedienelemente fir mehr
Benutzerkomfort

P\/—Serie

@ 500 mm-Projektionsschirm

® Ausstattung mit groBem, nach vorne
geneigtem Projektionsschirm

® perfekte Eignung fir Vergleichsmessungen
mittels vergroBerter Zeichnungen und
Nachzeichnung von projizierten Bildern

® Empfehlung fiir Prazisions- und Kleinteile
wie z. B. Uhrenbestandteile und
elektronische Komponenten

PH—Serie

@ 350 mm-Projektionsschirm

® Standardmodell in der
Schneidwerkzeugindustrie, das sich
bestens fiir die Untersuchung und Messung
von Schneidwerkzeugen (Schaftfréser,
Abschneider und besttickte Sagen) eignet

® Ausstattung mit einem Messtisch von hoher
Steifigkeit (maximale Tragfahigkeit: 45 kg)

® horizontales Trager-Design vereinfacht
Be- und Entladen des Messtischs
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Mitutoyo

PJ-PLUS

Der Profilprojektor kann auch von unerfahrenen Benutzern ,intuitiv bedient werden"

und bietet dank neuer LED-Lichtquellen und seinem liifterlosen Kiihlsystem eine herausragende
Langlebigkeit und energiesparende Leistung. Er sorgt fiir verlassliche Dimensions- und
Winkelmessungen auch in raueren Umgebungen, z. B. in Fertigungs- und Verarbeitungslinien,

in denen herkdmmliche Modelle nicht eingesetzt werden konnen.

Veranderung der Beleuchtungsstarke
auf dem Projektionsschirm in einer
Einsatzumgebung mit Olnebel

Auswertungsbeginn  Auswertungsende  Reinigung der
AuBenflachen
nach Auswertung

PLPLUS P-A3000 (Vorgangermodel)

Ausstattungsmerkmale (hohe Langlebigkeit

und niedriger Energieverbrauch)

Dank der LED-Lichtquellen sind durchgebrannte Lampen kein Thema
mehr!
VL

Halogenlampe LED

Im Vergleich zu einer Halogenlampe:

¢ lange Lebensdauer
* geringer Stromverbrauch (Haupteinheit):
ca. 85 % niedriger (400 W — 60 W)

Die interne Verunreinigung des Messgerits durch Olnebel
oder Staub ist aufgrund des liifterlosen Kiihlsystems hdchst
unwahrscheinlich.

PJ-P2010A
302-802

Liifter

Aufgrund der LED-Lichtquellen bendtigt das Messgerat keinen Lufter mehr. Dadurch wird die Menge von in
das Gerategehause eintretendem Olnebel, Staub usw. drastisch reduziert.

Dies reduziert wiederum die Menge von am Innenspiegel, Objektiv und an der Lichtquelle anhaftendem

Ol und Staub erheblich. Die Grafik links zeigt, wie sich die Beleuchtungsstarke auf dem Projektionsschirm
beim Langzeiteinsatz des P)-PLUS an einem von Olnebel gepragten Verarbeitungsstandort im Vergleich

zu einem herkémmlichen Modell (d. h. einem mit Lufter ausgestatteten Projektor) verandert. Im Vergleich
zum herkdmmlichen Modell weisen die LED-Lichtquellen eine um ca. 50 % geringere Abnahme der
Beleuchtungsstarke auf. Der PJ-PLUS behélt eine hohe optische Leistung bei, denn das Eindringen von Olnebel
oder Dunst in das Messgerdt wird selbst in rauen Einsatzumgebungen von Verarbeitungslinien verhindert.
Das Gerat weist daher eine hervorragende Langlebigkeit auf und erfordert eine weniger hdufige Wartung,
was wiederum zu geringeren Wartungskosten fiihrt.

Hinweis 1: Die Reinigung der AuBenfléchen des Objektivs, des Messtischglases usw. ist einfach und unkompliziert.
Hinweis 2: Das Diagramm zeigt beispielhafte Messwerte. Die tatsachlich gemessenen Werte kénnen je nach
Installationsumgebung usw. variieren.
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Betrachtungslichtquelle

Stufenlose Beleuchtungsstarkeneinstellung LED-Ringlicht fiir PJ-PLUS

Mitutoyo - -

PJ-PLUS

Die herkémmliche 2-Stufen-Beleuchtungseinstellung wurde auf

einen stufenlosen Steuerungsmechanismus umgestellt, sodass die
Beleuchtungsstarke prazise an die Oberflachenstruktur und die Farbe des
jeweiligen Werkstticks angepasst werden kann.

PJ-PLUS mit montiertem LED-Ringlicht

LED-Licht kann den Kontrast von projizierten Werksttickbildern, die
stereoskopische Betrachtung und die Schérfe der Betrachtung verbessern.

Das projizierte Bild kann somit bei hoher Farbreproduzierbarkeit und geringem
Stromverbrauch untersucht werden: nur 17,4 W bei einer langen Lebensdauer
von ca. 30.000 Stunden.

| Spezifikationen

Bestell-Nr. 172-502*
Kompatibles Modell PJ-PLUS (Objektiv 10X und 20X)
Lichtquelle weiBes LED-Licht
Leistungsaufnahme 12VN17,4W
LED-Lebensdauer (Richtwert) 30.000 Stunden

LED (WEIB) *szmi;?.gfagzzgﬁ{f::ge:im” 12AAX044 benatigt, um dieses Produkt am 20X-Objektiv

keine Farbénderung im projizierten Bild bei Verdnderung der Beleuchtungsstarke

Bei Verwendung einer Halogenlampe &ndert
— sich die Farbtemperatur in Abhéngigkeit von der

= Halogen Beleuchtungsstérke erheblich. Bei Einsatz einer
LED-Lichtquelle ist das AusmaB dieser Veranderung
geringer, sodass das Aussehen des Bilds wesentlich

weniger variiert, wenn die LED-Lichtstérke

angepasst wird. AuBerdem ist das unter Einsatz
Anderung der Farbtemperatur einer LED-Lichtquelle projizierte Bild schéarfer und

entsprechend der Beleuchtungsstarke

schont die Augen des Bedieners, was zu weniger

ErmUdungserscheinungen und damit zu hoherer
Prif- und Messeffizienz beitragt.




Mitutoyo
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(Einheit: mm)
| 741
Einfach ablesbare Digitalanzeige 7
/( 275 456
Wity Fu-rLus
05 55 o
PI-PLUS o o
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Mibuloys —
Der digitale Counter (X-Y-Achse und Winkel), der standardmaBig in alle Modelle == EleBlEs] Ny 66
integriert ist, verwendet extraleuchtstarke LEDs und GroBschriftanzeige, um [
auch in schwierigen Einsatzumgebungen hohe Sichtbarkeit zu gewahrleisten. 140 | 140 S 20
Neben Nullstellung und Richtungsanderung verfiigt die Datenausgabefunktion 1 0103 2;880 180 345103 25 ‘;%%5 1135
des Counters Uiber eine duBerst vielseitige RS-232C-Schnittstelle.
Auflésung: 0,001 mm/0,0001 Zoll PJ-P2010A
Seitenwand des Messgerats (Schnittstellen) — e -
durchléssiger durchléssiger v 3 p
Spiegel : Spiegel (. — p—
fiir 10X sl fir20X g
r“ﬁiﬁ" T sEmmL  eeriosn 10X- 20%-
: ; ; ¢ \ | Objektiv- Objektiv- 50X- 100X-
& gig & @ @ Satz Satz Objektiv Objektiv
I (Einheit: mm)

Durchlichtbeleuchtung Auflichtbeleuchtung
Vergr6Berung 10X 20X 50X 100X 10X 20X 50X 100X
Sichtfeld 31,5 15,7 6,3 31 31,5 15,7 6,3 3,1

Spezifikationen
L1 91

Arbeitsabstand | L2 66 32,5 12,6 5 20 2 12,6 5
PJ-P1010A
D[ 12| &7 [ 27 [ 0] 18

Umkehrbild L1 90,5

Projiziertes Bild

: PJ-P2010A
Effektiver p| 8 [ 87 [ 27 [ 0w [ et [ 7] 10
0315 mm
Durchmesser
Bildschirmrotation  [£360° (Der Counter zeigt bis zu +370° an.)
Drehbarer e - L
. ! . ) digitaler Counter (Umschaltung zwischen L1: Max. Werkstiickh6he
Bildschirm Winkelanzeige Absolut-/Inkremental-Modus), Nullstellung P Objektiv Lz: Arbeitsabstand
Auflésung 1" oder 0,01° (umschaltbar) l'/ o L D: Max. Werksttickdurchmesser, dessen
Fadenkreuz durchgezogene Linien im Winkel von 90° \ y Kantenlinie in der Bildschirmmitte fokussiert
10X (Standardzubehér), 20X, 50X, 100X . i b werden kann
Obiektiv VergroBerung externer halbdurchléssiger Spiegel zur =1
) Auflichtbeleuchtung (nur fir 10X und 20X) Werkstick Tisch
Objektivanschluss  |Bajonettanschluss
Durchlichtbeleuchtung [max. £0,1 % der NennvergréBerun = H H
U LT g g gréBerung Schrag reflektierende Spiegel
Auflichtbeleuchtung |max. £0,15 % der NennvergréBerung

Max. Werksttickhéhe

siehe L1 fiir das jeweilige Objektiv (rechts)

Diese Spiegel werden zur Betrachtung von Werkstiicken mit geringem
Reflexionsgrad - wie z. B. Kunststoffteilen - und von Teilen mit hoher

weiBe LED-Lichtquelle, telezentrisch,

variable Helligkeitseinstellung

weiBe LED-Lichtquelle, verstellbare
Kondensorlinse, variable Helligkeitseinstellung
0,001 mm/0,0001 Zoll A
100 V bis 240 V AC, 50/60 Hz \

114 kg (PJ-P1010A), 118 kg (PJ-P2010A) 3

Lei fnah 60 W
eistungsaufnahme 172-229 (fiir 10X)

Durchlichtbeleuchtung

Auflichtbeleuchtung Oberflachenrauheit verwendet.

Auflsung fur XY-Anzeige

Spannungsversorgung
Gewicht

172-230 (fiir 20X)

*Unser Standard-MaBstab zur Uberprifung der Genauigkeit der VergréBerung tberprift
nur die Durchlichtbeleuchtung (auf max. 0,1 %). (Wenn fiir den VergréBerungsfehler bei
Durchlichtbeleuchtung ein zuldssiger Wert vorliegt, ist der VergroBerungsfehler auch bei

Bestell-Nr.
Geeignete Modelle

172-229 |
PJ-PLUS

172-230

Hinweis: Die technischen Daten des Messtischs finden Sie auf Seite 16. Gewicht 03 kg 0,07 kg

Auflichtbeleuchtung innerhalb von £0,15 % unserer Norm garantiert.) ‘




Systemdiagramm

GlasmaBstab 200 mm/8 Zoll
172-118/172-119

GlasmaBstab 300 mm/12 Zoll
172-161/172-162

Mitutoyo

Projektionsschirm

Verwendung auf dem

Normmessplatte
(siehe Seite 22)

Standard-MaBstab™’
50 mm/2 Zoll
172-116/172-117

Grinfilter'
172-160-3

Netzkabel
(unbedingt erforderlich)
02ZAA021

Systemdiagramm zur Datenverarbeitung

Verwendung auf
dem Messtisch

Schrég reflektierender
Objektiv 10X-Satz = Spiegel fur 10X-Objektiv
— (Standardzubehér) 172-229
172-296
— LED-Ringlicht
fur Profilprojektoren
— 172-502™
Objektiv 20X-Sat: :
] Je17|;_297 o Schrag reflektierender
= Spiegel fiir 20X-Objektiv
172-230
Objektive
|| Objektiv 50X-Satz
172-298
| | Objektiv 100X-Satz
172-299
Klemmbhalter
176-107

GroBe 1010

Drehtisch mit Handrad

Tisch-Adapter (B)
176-310

Horizontalprisma
mit Klemmung
172-378

fur Feinverstellung
172-198°

Drehtisch mit Handrad
fuir Feinverstellung (A)

GroBe 2010

176-305

Kippbarer
Zentriersupport
172-197

*1 zur Verwendung auf dem Messtisch, wird auf den Projektionsschirm projiziert, um die VergroBerungs-
genauigkeit mithilfe eines GlasmaBstabs zu tberprifen
*2 Dieser wird wéahrend des Betriebs neben dem Tisch-Adapter eingesetzt.
*3 Es ist nicht moglich, die Artikel 172-198 (Drehtisch mit Handrad fur Feinverstellung) und
172-197 (Kippbarer Zentriersupport) gleichzeitig zu verwenden.
*4 Es wird das Sonderzubehorteil 12AAX044 benotigt, um dieses Produkt am 20X-Objektiv vom PJ-PLUS anzubringen.
Hinweis: Wenn eine optionale Einheit auf dem Messtisch installiert ist, reduziert sich Lange L1 (Max. WerksttickhGhe)

um die Hohe der optionalen Einheit.

PJ-PLUS

OPTOEYE 200
332-151

Montagehalterung
fir OPT-200
12AAW463

Sensorhalter (A)
12AAE671

RS-232C-Kabel (gekreuzt)
12AAA807

I

QM-Data 200
(fur Halterung)

264-156°
RS-232C-Kabel (gekreuzt)

12AAA807

QM-Data 200

MeasurLink - Programm zur Prozesskontrolle in Echtzeit
MeasureReport - Programm zur Erstellung von
Priifprotokollen

(Standausfuhrung)
264-155"

FuBschalter
12AAA846

() Weitere Informationen finden Sie in der Broschiire zu QM-Data 200 und Vision Units.

Hinweis: Es wird ein geeigneter PC bendtigt.

* Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels figen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fir UL/CSA, D fur CEE, DC fur CCC, E fur BS, K fur KC, C, fur PSE ist keine Endung erforderlich.

PJ-PLUS




PJ-H30

Mitutoyo

PJ-H30

Messungen ausgestattet.

Dieses High-End-Modell der PJ-Serie erzeugt helle und scharfe projizierte Bilder.

Das Messgerat mit hoher Steifigkeit ist mit einem LinearmaBstab zur Durchfiihrung hochgenauer

PJ-H30A2010B
303-717-11

Ausstattungsmerkmale (Betrachtungsqualitat)

StandardmaBige Ausstattung mit schragem
Auflicht mit guter Farbreproduzierbarkeit

Die Auflichtbeleuchtung umfasst eine Koaxialbeleuchtung, die durch

das Objektiv hindurchtritt, und Schragbeleuchtung mit einstellbarem
Beleuchtungswinkel als Standardausstattung. Diese Beleuchtungsmethode
ist aufgrund der verbesserten Farbreproduzierbarkeit besonders bei der
dreidimensionalen Betrachtung effektiv.

1 Koaxial-

Durchlichtbeleuchtung
beleuchtung

2 Schréagbeleuchtung

Ausstattungsmerkmale (Messgenauigkeit)

Das Ziel: Messgenauigkeit

1 X-, Y-Achsen
e (3,0+0,02L) pym
E: (2) A N A . Referenznorm:
2 -2lo—255075 100125156175 22526025 300|  JISB 7184 20°C
z 72 Messgenauigkeit auf jeder
=
-8 Achse: (6+0,04L) ym
-10

Messlinge (mm) L = Messlange (mm)

Die rote Kurve zeigt die gemessene X-Achsen-Abweichung eines Projektors.

Ein Profilprojektor muss nicht nur in Bezug auf die optische Leistung, sondern
auch in Bezug auf umfassende Messgenauigkeit ein hohes Leistungsniveau
aufrechterhalten. Die PJ-H30-Serie, die nicht nur der Kontur-Betrachtung und
vergleichenden Priifung dient, sondern auch zweidimensionale Messung mit
hoher Genauigkeit meistert, erreicht die oben genannte Messgenauigkeit fir
alle MesstischgroBen.”

PJ-H30 erfullt die Bedingungen der Messung mit weiten Verfahrwegen und mit
hoher Genauigkeit und ist so in jeder Messsituation einsetzbar.

* konform mit JIS B 7184, Messverfahren fir X- und Y-Achse

Ausstattungsmerkmale (Wartbarkeit)

Gehausedesign fiir einfachen Lampenwechsel

Wenn eine Halogenlampe wahrend des Betriebs durchbrennt, kann dies
erhebliche Probleme verursachen. Unmittelbar nach dem Durchbrennen einer
Lampe ist sie zu heiB, um ersetzt zu werden. Gerate der PJ-H30-Serie verfiigen
Uber einen Schiebewechselmechanismus, mit dem die Lampen von der AuBenseite
des Gerats aus gewechselt werden konnen. Dies bedeutet, dass - selbst wenn

die Lampe plotzlich durchbrennt - die Priifung und Messung ohne Bedenken
fortgesetzt werden kénnen (nur fiir Durchlicht). Das Offnen des Gehauses erfolgt
durch das Losen einer einzigen Schraube; da hierbei kein Strom flieBt, ist eine
hohe Benutzersicherheit gegeben.



Mitutoyo

Ausstattungsmerkmale (Bedienbarkeit)

SerienmaBige Ausstattung mit
Objektivrevolvern (alle Modelle)

Der Objektivrevolver der PJ-H30-Serie verwendet reibungsarme Lager, die
eine gleichmaBige und schnelle Drehbewegung zum Andern der VergroBerung
ermdglichen, indem verschiedene Objektive in den Lichtweg bewegt werden.
Das Gehause des Objektivrevolvers verfiigt iber Bajonettanschlisse, die das
schnelle Anbringen und Abnehmen von Objektiven erleichtern.

Fokussierung bei optimaler Bedienbarkeit

manuelles Fokussierungsrad des
PJ-H30

Der Messprojektor PJ-H30 Uberzeugt durch perfekte Ergonomie. Durch die
griffoptimierte Positionierung des Fokussierungsrads werden Handbewegungen
reduziert, um das ermtdungsfreie, konzentrierte Arbeiten zu unterstitzen.

Stufenlose Beleuchtungsstarkeneinstellung

POWER

Die Gerdte wurden mit einer stufenlosen Beleuchtungseinstellung ausgestattet,
um eine angepasste, der jeweiligen Oberflachenstruktur und Farbe von
Werkstlcken entsprechende Beleuchtungsstérke zu erzielen. Dadurch wird

die Lebensdauer der Halogenlampe verladngert, die sich zusatzlich durch eine
Sanftanlauffunktion zur Begrenzung des Einschaltstroms erhéht.

Objektiv 10X mit C-Mount

Beispiel fiir das Anbringen des Objektivs 10X mit C-Mount am PJ-H30

Das Objektiv ist mit einem C-Mount
ausgestattet, sodass auch eine kompatible
Digitalkamera angebracht werden kann.
Eine Nachristung des Profilprojektors
(PJ-H) ist moglich. Ein Werksttick kann auf
dem groBen Projektionsschirm betrachtet
werden, gleichzeitig lasst sich auch das
Farbbild auf der Kamera speichern und
auf dem Monitor betrachten.

W Spezifikationen

Bestell-Nr. 172-500
Mit Kamera projiziertes Bild Umkehrbild
KameravergroBerung 0,71X™
Kompatible SensorgréBe Four Thirds™
Kamera-Adapter C-Mount
Montierbares Gewicht max. 0,9 kg

*1 Die VergroBerungsgenauigkeit der Kamera ist nicht garantiert.

*2 Vignettierung tritt bei Durchlichtbeleuchtung an den Ecken des Kamerabilds auf.
Hinweis 1: Informationen zum Arbeitsabstand finden Sie auf Seite 10.

Hinweis 2: Die VergroBerung auf dem Projektionsschirm betragt 10X.

LED-Ringlicht fiir PJ-H30

Sonderzubehor

LED-Licht kann den Kontrast von projizierten Werksttckbildern verstarken, was
fur eine stereoskopische Betrachtung voller Scharfe sorgt.

Das projizierte Bild kann mit hoher Farbreproduzierbarkeit betrachtet werden,
die in einem solchen MaB bei herkdmmlicher Oberflachenbeleuchtung mittels

Halogen-Lichtquellen nicht erreicht wird.
AuBerdem zeichnen sich die LEDs durch einen geringen Stromverbrauch (17,4 W)
und eine lange Lebensdauer (30.000 Stunden) aus.

| Spezifikationen

Bestell-Nr. 172-501

f PJ-H30 (10X-Objektiv mit C-Mount,
Kompatibles Modell 10X- und 20X-Objektiv)
Lichtquelle weiBes LED-Licht
Leistungsaufnahme 12VN17,4W
LED-Lebensdauer (Richtwert) 30.000 Stunden

PJ-H30




PJ-H30

Mitutoyo

Einfach ablesbare Digitalanzeige
—

Der digitale Counter (X-, Y-Achse und Winkel), der standardmaBig in alle Modelle
integriert ist, verwendet extraleuchtstarke LEDs und GroBschriftanzeige, um
auch in schwierigen Einsatzumgebungen hohe Sichtbarkeit zu gewahrleisten.
Neben Nullstellung und Richtungsénderung verfligt die Datenausgabefunktion
des Counters Uber eine duBerst vielseitige RS-232C-Schnittstelle.

Auflésung: 0,001 mm/0,0001 Zoll*

* Auflésungen von 0,5 um oder 0,1 pym sind ebenfalls verfigbar. Bitte wenden Sie sich
diesbezuglich an unseren technischen Kundendienst.

Spezifikationen

(Einheit: mm)

o

480~585

TN

Brennpunkt |
185~235

~105

155

Einstellbereich

=0

s ==}

137

PJ-

50 786

H30A2010B

Projiziertes Bild aufrecht
Effektiver Durchmesser {0306 mm
Bildschirmrotation +360° (Der Counter zeigt bis zu +370° an.)
Drehbarer Bildschirm | Winkelanzeige :Aggilse)rﬁﬁll:srge”ru(:gmschalten awichen Absolutnkremenfal . . n o
.. s Objektive (10X ist Standardzubehor)
Auflosung 1" oder 0,01° (umschaltbar)
Fadenkreuz durchgezogene Linien
10X (Standardzubehér), 20X, 50X, 100X
VergroBerung Parfokal-Objektiv
Objektiv halbdurchlssiger Spiegel zur Auflichtbeleuchtung
- Bajonettanschluss (eingetragenes
Objekivanschius Gebrauchsmuster), Objektivrevolver fiir 3 Objektive
— bl Durchlichtbeleuchtung | max. £0,1 % der NennvergroBerung ek biek ek biek ek
ergroBerungsfehler X-Objektiv ~ 10X-Objektiv  20X-Objekti X-Objektiv ~ 100X-Objekti
g E Auflichtbeleuchtung | max. £0,15 % der NennvergroBerung SObjektiv  10X-Objektiv 20X Objektiv 50X Objektiv 100X Objektiv
Max. Werkstiickhohe siehe L fiir das jeweilige Objektiv (rechts) Bestell-Nr Sichtfeld L L2 D
24,150 W, 500 h Halogenlampe (512305) : (mm) (mm) (mm) (mm)
telezentrischer Zoom, wérmeabsorbierender Filter, 5X-Objektiv
Durchlichtbeleuchtung Kihlgeblase, stufenlose Helligkeitseinstellung, 172-271 61,2 105 66 148
Sanftanlauffunktion fir Beleuchtung (reduzierter 10X-Objektiv
Einschaltstrom), Lampenwechselsystem (Standardzubehor) 30,6 105 70,5 197
24V, 150 W, 500 h Halogenlampe (512305) 172-472
Koaxial-/Schragbeleuchtung mit verstellbarer Kondensorlinse, e
Auflichtbeleuchtung warmeabsorbierender Filter, Kiihlgeblase, stufenlose X ObJe:( ;;lg]olsc MG 30,6 105 70,5 197
Helligkeitseinstellung, Sanftanlauffunktion fir Beleuchtung
: (reduzierter Emlschaltstrom)‘ : : 20X-Objektiv 153 105 56,5 137
Fokussierung Verfahrmechanismus fiir Projektionsschirm 172-473
0,001 mm oder 0,0001 Zol}0,001 mm* 50X-Objektiv 6.12 105 50 14
Auflosung fiir XIY-Anzeige * Siie kdnnen eine Auflosung von 0,5 um oder 0,1 ym angeben. 172-474
(verfugbar auf Anfrage) 100X-Objektiv
. EIVAUS Schater ONIOFF), 100 bis 240V AC, GNDKlemme, 172-475 3,06 105 %0 1
pannungsversorgung
50/60 Hz
GeIW|cht 1766is212kg Li: Max. Werkstlickhéhe
Leistungsaufnahme @ 420w _E%: Objektiv L»: Arbeitsabstand
*1 Unser Standard-MaBstab zur Uberpriifung der Genauigkeit der VergréBerung iiberpriift —L D: Max. Werkstiickdurchmesser, dessen
nur die Durchlichtbeleuchtung (auf max. 0,1 %). (Wenn fir den VergréBerungsfehler bei N Kantenlinie in der Bildschirmmitte
Durchlichtbeleuchtung ein zulassiger Wert vorliegt, ist der VergréBerungsfehler auch bei Q L fokussiert werden kann
Auflichtbeleuchtung innerhalb von +0,15 % unserer Norm garantiert.) 0 ]
f L1
:
Werkstiick-Tisch ~ Werkstiick Hinweis: wenn kein Drehtisch montiert ist
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Systemdiagramm

Objektiv 5X
172271
GlasmaBstab 200 mm/8 Zoll
172-118/172-119 Objektiv 10X
(Standardzubehor) m
172-472
GlasmaBstab 300 mm/12 Zoll Verwendung auf dem Projek hirm
172-161/172-162 Objektiv 10X LED-Ringlicht
mit C-Mount = fur Profil-Projektoren
172-500 172-501
Normmessplatte
(siehe Seite 22) Im Objektiv 20X
172-473 T -
Objektiv 50X
172-474
Standard-MaBstab 50 mm/2 Zoll"!
172-116/172-117
Objektiv 100X
o 172-475
Griinfilter*2 Verwendung auf dem Messtisch
12AAG981 Drehtisch mit
I— Handrad fir Feinverstellung
" 172-198 Klemmhalter
GréBe 1010 176-107
Drehtisch mit —
Handrad fir Feinverstellung (A) ) ) )
Tisch-Adapter (C) _I_ 176-305 9 Horizontalprisma mit
176-317 Klemmung
GroBe 2010 172-378
Tisch-Adapter Kippbarer Zentriersupport
176-304 172-197
GroBe 2017/3017
—
| Drehtisch mit
Handrad fur Feinverstellung (B)
176-306

*1 zur Verwendung auf dem Messtisch, wird auf den Projektionsschirm projiziert, um die VergréBerungsgenauigkeit
mithilfe eines GlasmaBstabs zu Uberpriifen
*2 Dieser wird wahrend des Betriebs neben dem Tisch-Adapter eingesetzt.

*3 Bei GroBe 1010 ist es auch moglich, den Klemmhalter (176-107), das Horizontalprisma mit Klemmung (172-378) und
den kippbaren Zentriersupport (172-197) ohne Verwendung des Tisch-Adapters C (176-317) direkt zu befestigen.
Hinweis: Wenn eine optionale Einheit auf dem Messtisch installiert ist, reduziert sich Lange H (Max. Werkstlickhhe) um

die Hohe der optionalen Einheit.

Systemdiagramm zur Datenverarbeitung Austauschlampen
Fiir Durchlicht/Auflicht: 515530

Fiir Durchlicht/Auflicht: 512305
(lange Lebensdauer, Nennlebensdauer von ca. 500 Stunden)

*1 Diese Lampe gehért zum Standardzubehar.
PJ-H30 OPTOEYE 200 Morf]tigoep.?_ lzt(e){)u ng Sensorhalter (A) *2 Zwecks Gewahrleistung einer langen Lebensdauer st die
332-151 1U2 AAGIS3 12AAE671 Beleuchtungsstarke eher gering.
QM-Data 200 QM-Data 200
(fur Halterung) Montagestander
RS-232C-Kabel 264-156 12AAY319 RS-232C-Kabel MeasurLink - Programm zur Prozesskontrolle in Echtzeit
(gekreuzt) (gekreuzt) MeasureReport - Programm zur Erstellung von
12AAA807 QM-Data 200 12AAA807 Priifprotokollen
(Standausfiihrung) Hinwesis: Es wird ein geeigneter PC benétigt.
264-155"
FuBschalter
12AAA846
—

() Weitere Informationen finden Sie in der Broschtire zu QM-Data 200 und Vision Units.

* Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels fiigen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fir UL/CSA, D fur CEE, DC fur CCC, E fur BS, K fir KC, C, fur PSE ist keine Endung erforderlich.
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PV-5110

e

Dieses Modell ist mit einem vorwarts geneigten 500 mm-Bildschirm ausgestattet, der sich
perfekt fiir Vergleichsmessungen mit vergroBerten Zeichnungen und zur Nachzeichnung

projizierter Bilder eignet. Es steigert die Effizienz bei der Priifung von in Massenfertigung
hergestellten Prazisionsteilen.

Hinweis: Um den Counter (KA-212) und den Counter-Stéander anbringen zu kdnnen, sind

auf der rechten Seite des Messgerats ca. 300 mm Platz notwendig.

Projiziertes Bild Umkehrhild
Effektiver Durchmesser | 508 mm
Bildschirmmaterial ~ |Feinschliffglas
Bildschirmrotation +360° (Der Counter zeigt bis zu +370° an.)
Drehbarer Bidschim | Winkelanzeige ;\i/ilgitaler Counter (Umschalten zwischen Absolut-/Inkremental-
lodus), Nullstellung
Auflosung 1" oder 0,01° (umschaltbar)
Fadenkreuz durchgezogene Linien im Winkel von 90°
0-Linie (Index) eingebaut, mit LED-Hintergrundbeleuchtung
Objekti VergroBerung 5X, 10X (Standardzubehér), 20X, 50X, 100X
Obijektivanschluss Einsatztyp
Vergréerungsfehler Durchlichtbeleuchtung | max. £0,1 % der NennvergroBerung
Auflichtbeleuchtung [ max. £0,15 % der NennvergroBerung g)l()-' i 1%)'(-k - Z%X'k Ny 5%’,"k Ny 1(:?)(!; Ny
Max. Werkstiickhohe siehe L1 fiir das jeweilige Objektiv (rechts) Jekdiv-Satz Objektiv-Satz - ObjektivSatz Objektiv-Satz  Objekiv-Satz
24V, 150 W, 500 h Halogenlampe (512305) Sichtfeld b L D
Lampenwechselsystem Bestell-Nr. (mm) (mm) (mm) (mm)
Durchlichtbeleuchtung telezentrisch, warmeabsorbierender Filter —
Kiihlgeblase, 2-stufige Helligkeitseinstellung (hoch/niedrig) 5X—C?|l;12e_k4t(|;/1—5atz 101,6 125 60 (27) 120
Verwendung in Kombination mit Farbfilter moglich 10X-Objektiv-Satz
24V, 150W, 500 h Halogenlampe (512305) (Standardzubehor) 50,8 181 60 120
Aufichbeleuchtung warr?eabsorblerender“ Filter, verstellbare Kondensorlinse 172-402
Schrégbeleuchtung (fir 5X, 10X und 20X) 20X-Objektiv-Satz %4 206 60 120
Kihlgeblase, 2-stufige Helligkeitseinstellung (hoch/niedrig) 172-403 '
. Tischantrieb _Obiektiv-
Fokusserung el R 10,16 87 24 648
Spannungsversorgung 100V, 110V, 120V, 220V, 230 V, 240 V AC, umschaltbar Ohiakiiv
Gewicht ca. 210 kg (einschlieBlich XY-Messtisch) 100X %szeltk(;cg/ satz 508 87 22,5 45
Leistungsaufnahme . 560 W

Hinweis 1: (): bei Auflichtbeleuchtung
Hinweis 2: Jeder Objektivsatz enthélt die Kondensorlinsen fur die Beleuchtung.
Hinweis 3: D gilt im Fall von Durchlichtbeleuchtung.

* Unser Standard-MaBstab zur Uberpriifung der Genauigkeit der VergroBerung tiberpriift
nur die Durchlichtbeleuchtung (auf max. £0,1 %). (Wenn fur den VergroBerungsfehler bei
Durchlichtbeleuchtung ein zulssiger Wert vorliegt, ist der VergroBerungsfehler auch bei
Auflichtbeleuchtung innerhalb von £0,15 % unserer Norm garantiert.)

Hinwesis: Die technischen Daten des Messtischs finden Sie auf Seite 17.

Werkstiick-
Tischglas Tisch

>

© Schragbeleuchtung (fir 5X, 10X, 20X)

! L2

Objektiv %ﬁ

Objektiy

warmeabsorbierender Filter

L1: Max. Werksttckhohe

L2: Arbeitsabstand

D: Max. Werkstiickdurchmesser, dessen
Kantenlinie in der Bildschirmmitte
fokussiert werden kann

Lichtquelle (Reflektorlampe)

Auflichtbeleuchtung




Mitutoyo

Systemdiagramm

*1 wird wahrend des Betriebs in den Bereich der Durchlichtquelle eingesetzt
*2 Zur korrekten Angabe lhres Netzkabels figen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fiir UL/CSA, D fur CEE, DC fur CCC, E fiir BS, K fiir KC, C, fur PSE ist keine Endung erforderlich.

*3 zur Verwendung auf dem Messtisch, wird auf den Projektionsschirm projiziert, um die VergroBerungsgenauigkeit mithilfe eines GlasmaBstabs oder Arbeitsstandard-MaBstabs zu Gberprifen
*4 Da der Drehtischbereich klein ist, kann es bei Verwendung mit einem groBen Messtisch Einschrénkungen fir den Messbereich geben.
*5 Wenn Sie ein 50X- oder 100X-Objektiv verwenden, mssen Sie das Tischglas entfernen, um einen ZusammenstoB zwischen dem Tischglas fiir den XY-Tisch und dem Objektiv zu vermeiden.
Hinweis: Wenn eine optionale Einheit auf dem Messtisch installiert ist, reduziert sich Lange H (Max. Werksttickhohe) um die Hohe der optionalen Einheit.

Systemdiagramm zur Datenverarbeitung

QM-Data 200

(fiir Halterung) OPTOEYE 200 Sensorhalter (B)
264-156"""2 332-151 12AAE672
—_— —_—
PV-5110 -
QM-Data 200 RS-232C-Kabel MeasurLink - Programm zur Prozesskontrolle in Echtzeit
(Standausftihrung) (gekreuzt) MeasureReport - Programm zur Erstellung von
264-155"" 12AAA807 Priifprotokollen
Hinweis: Es wird ein geeigneter PC benotigt.

Austauschlampen

Fiir Durchlicht/Auflicht 512305

PV-5110 (Hauptgerat|
Grinfilter™! (Hauptgerat) Objektiv 5X im Satz
172-160-2 | 172-401
—————————
Objektiv 10X im Satz
Standard-MaBstab 50 mm/2 Zoll - (Standardzubehér)
172-116/172-117 172-402
| Objektive —
Arbeitssta ndard:!\/laBstab Objektiv 20X im Satz
100 mm | 172-403
HL1-100 ’
182-512-30
Objektiv 50X™
Auflichtbeleuchtung - | ‘j|72.4o4
172-424 Verwendung auf dem ——d
Projektionsschirm —
., Objektiv 100X*
GlasmaBstab 200 mm/8 Zoll Counter-Stander o J1 72-405
172-118/172-119 (2eonisz
————
PV-5110 1
304-919
GlasmaBstab 300 mm/12 Zoll| | Rl (C°“E‘§e’) V5110
172-161/172-162 174-183
Klemmhalter
- 176-107
Arbeitsstandard-MaBstab
500 mm — Verwendung auf
HL2-500 dem Messtisch | Tisch-Adapter C Drehtisch mit Handrid Horizontalprisma
182-525-30 176-317 fiir Feinverstellung mit Klemmung
| 172-198 172-378
Abdunklungskabine Kippbarer
172319 Zentriersupport
172-197

[ Weitere Informationen finden Sie in der Broschtire zu QM-Data 200 und Vision Units.

*1 Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels fiigen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fur UL/CSA, D far CEE, 00 fir CCC, E fur BS, K fur KC, C, fur PSE ist keine Endung erforderlich.
*2 Die Halterungsausfuhrung kann nicht gleichzeitig mit einem Counter-Stander verwendet werden.
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PH-3515F

Als Standard in der Schneidwerkzeugindustrie eignet sich dieses Gerat perfekt fiir die
Durchlichtbetrachtung und Messung von Schneidkantenwerkzeugen (wie z. B. Schaftfrasern,

Abschneidern und bestiickten Sagen), Schrauben, Federn und dergleichen. Es ist mit einem
hochsteifen Tisch mit einem langen Hub von 254 x 152 mm ausgestattet und hat eine
Tragfahigkeit von 45 kg, sodass es sich auch fiir lange und schwere Werkstiicke eignet.

Spezifikationen

PH-3515F
172-868

460 1160

(Einheit: mm)

iy
L]

oo

g —
o a—
- 2

1170

Hinweis: Um den optionalen Counter (KA-212) und den Counter-Stander anbringen zu

konnen, sind auf der rechten Seite des Messgerats ca. 300 mm Platz notwendig.

Objektive (10X ist Standardzubehor)

Projiziertes Bild aufrecht”!
Effektiver Durchmesser |0353 mm
Bildschirmmaterial Feinschliffglas
Bildschirmrotation +360° (Der Counter zeigt bis zu £370° an.) Bestell-Nr. Sichtfeld L1 L2 D H
Drehbarer Bildschirm Winkelanzeige digitaler Counter (Umschalten zwischen Absolut-/ (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
9 Inkremental-Modus), Nullstellung 10X-Objektiv-Satz
Auflésung 1" oder 0,01° (umschaltbar) (Standardzubehdér)* 35,3 235 93 (35) 152,4 152,4
Fadenkreuz durchgezogene Linien im Winkel von 90° o (;Z)Z:fz 5
. 10X (Standardzubehér) -UDjeKtiv->atz
Objektiv Vergroferung 20X 508, 100K 172484 17,65 235 40 (40) 116 1524
Objektivanschluss Schraubbefestigung 50X-Objektiv-Satz 7,06 80 14,6 (14,6) 30,4 1524
VergroBerungsfehler Durchlichtbeleuchtung |max. £0,1 % der NennvergroBerung o0 107bZ4I(86 5
Auflichtbeleuchtung | max. 20,15 % der NennvergroBerung '1721_91 ;2’ atz 35 109 9,5(9,5) 19 1524
Max. Werksttickhohe siehe L1 fur das jeweilige Objektiv (rechts)

Durchlichtbeleuchtung

24V, 150 W, 500 h Halogenlampe (512305)
telezentrisch, warmeabsorbierender Filter,

Kuhlgeblase, 2-stufige Helligkeitseinstellung (hoch/niedrig),

Verwendung in Kombination mit Farbfilter méglich

Auflichtbeleuchtung

24V, 200 W, 50 h Paraholische Halogenlampe (12BAA637),
verstellbare Kondensorlinse, warmeabsorbierender Filter,

Kuhlgeblase
. Tischantrieb
Fokussierung manuell
Spannungsversorgung 100V, 110V, 120V, 220V, 240 V AC, umschaltbar
50/60 Hz Netzkabel (2 m)
Gewicht 150 kg
Leistungsaufnahme @ 410W

*1 Das Projektionsbild des Werkstticks wird aufrecht, aber horizontal gespiegelt dargestellt, was bedeutet,

dass die vertikale Ausrichtung und Verschiebungsrichtung des Bilds dieselben wie diejenigen des Werkstticks,

die horizontale Ausrichtung und die Verschiebungsrichtung jedoch umgekehrt sind.
*2 Unser Standard-MaBstab zur Uberpriifung der Genauigkeit der VergréBerung tiberpriift nur die

Durchlichtbeleuchtung (auf max. £0,1 %). (Wenn fiir den VergréBerungsfehler bei Durchlichtbeleuchtung
ein zuldssiger Wert vorliegt, ist der VergréBerungsfehler auch bei Auflichtbeleuchtung innerhalb von 20,15 %
unserer Norm garantiert.)
Hinweis 1: X- und Y-Counter sind nicht in das Hauptgerat des Projektors eingebaut. Falls eine Zahleranzeige
notwendig ist, wird der separate Kauf eines QM-Data 200 oder KA-212 empfohlen.
Hinweis 2: Der angegebene Wert einer Messung konnte geringfligig niedriger als der tatschliche Wert ausfallen,
dies lasst sich auf optische Verzerrungen aufgrund der Beleuchtungsverhaltnisse zuriickfuhren.
Hinweis 3: Die technischen Daten des Messtischs finden Sie auf Seite 17.

* Die Werte in Klammern unter den Abmessungen in Spalte L2 gelten bei Auflichtbeleuchtung.

Objektiv
L1 L

7/
7/
z_ |
halbdurchlassiger Spiegel A

Li: Max. Werksttickhohe

L2: Arbeitsabstand

D: Max. Werkstiickdurchmesser, dessen Kantenlinie in der Bildschirmmitte fokussiert werden kann
H: Max. Abstand von optischer Achse zur Oberflache des Werksttick-Tischs

Werksttick-Tisch
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Systemdiagramm

I PH-3515F
GlasmaBstab 200 mm/8 Zoll | Verwendung auf dem (Hauptgerat)
172-118/172-119 Projektionsschirm Objektiv 10X-Satz
(Standardzubehér)
172-482 (PH-3515F)
GlasmaBstab 300 mm/12 Zoll —
172-161/172-162 | obieve
Objektiv 20X-Satz
172-484 (PH-3515F)
Normmessplatte |
(siehe Seite 22)

Objektiv 50X-Satz
172-486 (PH-3515F)

Auflichtbeleuchtung
172-423
(fiir vertikales Auflicht)

Objektiv 100X-Satz
172-166 (PH-3515F)

Grinfilter ! Verwendung auf )
172-286 dem Messtisch Counter-Stander
12AAF182
1
StandfuB fiir bestiickte Sage™ Ka-212 (Coupster)
172-001 | 174-183
StandfuB fiir
172001 172002 Schneidwerkzeug™ —
172-002
Werksttickhalter (vertikal) Untersa.tzbolc iy Drehbarer Schraubstock Horlzontalprlsma
172-132 Zentrierspitzen 172-144 mit Klemmung
172-143 172-234
Standard-MaBstab 50 mm* |_|
HL1-50
Al Zentrierspitzen
172-142

PH-3515F

*1 wird wahrend des Betriebs in den Bereich der Durchlichtquelle eingesetzt

*2 Die StandftBe fir bestlckte Sagen und Schneidwerkzeuge unterstitzen einen Zentrierlochdurchmesser von 25,4 mm.

*3 Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels fiigen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fir UL/CSA, D fur CEE, DC fir CCC, E fur BS, K fur KC, C, fur PSE ist keine
Endung erforderlich.

*4 ReferenzmaBstab zur Uberpriifung der VergréBerungsgenauigkeit, wird mit einem vertikalen Werksttickhalter auf dem Tisch befestigt und auf den Bildschirm
projiziert, um die VergroBerung mit einem GlasmaBstab zu prifen

Systemdiagramm zur Datenverarbeitung Austauschlampen

Fiir Durchlicht/ Auflicht 512305
(lange Lebensdauer, Nennlebensdauer

%’J\IrlHDa\Tt:ui%()) OPTOEYE 200 || Sensorhalter (A) VT EHelby .S.tunden) .

264-156""2 332-151 12AAE671 Fir Schréagreflexion/
PH-3515 Reflexion 12BAA637"
(Hauptgerat) : : :
QM-Data 200 RS-232C-Kabel MeasurLink - Programm zur Prozesskontrolle in Echtzeit | +1 Diese Lampe gehért zum Standardzubehér.
(Standausfthrung) (gekreuzt) |  MeasureReport - Programm zur Erstellung von *2 Zwecks Gewahrleistung einer langen
264-155"" 12AAA807 Priifprotokollen Lebensdauer ist die Beleuct ke
Hinweis: Es wird ein geeigneter PC benétigt. eher gering.

() Weitere Informationen finden Sie in der Broschiire zu QM-Data 200 und Vision Units.

*1 Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels figen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fir UL/CSA, D fur CEE, DC fur CCC, E fiir BS, K fur KC, C, fir PSE ist keine Endung erforderlich.
*2 Die Halterungsausfihrung kann nicht gleichzeitig mit einem Counter-Stander verwendet werden.
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Messtisch

il g >
XY-Bereich 100x100 mm 200x100 mm

. Modell PJ-P1010A PJ-P2010A
PJ-PLUS (Messgerat)

Bestell-Nr. 302-801-10 302-802-10

Einheitensystem des Counters mm/Zoll mm/Zoll
Langenmesssystem DigitalmaBstab
Schnellverstellung fur X- und Y-Achse
Abmessungen der oberen Fléche 250%250 mm 350x280 mm
Tischglasabmessung 142x142 mm 240x140 mm
Dicke des Tischglases 5mm 8mm
Tischglas 12BAE041 12BAD760
Schwenkbereich — _
Maximales Ladegewicht (auf dem Tischglas) 10kg 8kg

XY-Bereich 100x100 mm 200x100 mm 200x170 mm 300x170 mm
. . Modell PJ-H30A1010B PJ-H30A2010B PJ-H30A2017B PJ-H30A3017B

Drehbarer Bildschirm

Bestell-Nr. 303-716-13 303-717-13 303-718-13 303-719-13
Einheitensystem des Counters mm/Zoll mm/Zoll mm/Zoll mm/Zoll
Langenmesssystem Hochgenauer DigitalmaBstab
Schnellverstellung Standardausstattung fur X- und Y-Achse
Abmessungen der oberen Fléche 300x240 mm 350x280 mm 410x342 mm 510x342 mm
Tischglasabmessung 180x150 mm 250x150 mm 270x240 mm 370x240 mm
Dicke des Tischglases 6 mm 6mm 8mm 8mm
Tischglas 380412 382762 12BAD363 12BAD330
Schwenkbereich £3° (rechts) £5° (links)
Maximales Ladegewicht (auf dem Tischglas) 10kg 20kg

A Langenmessabweichung £(3+0,02L) pm  L: gemessene Lange (mm)  Hinweis: Das Messverfahren entspricht JIS B 7184.




XY-Bereich 200x100 mm (164x68 mm)*!
PV-5110 (Bestell-Nr. des Messgerats) 304-9192
Langenmesssystem DigitalmaBstab
Schnellverstellung fiir X- und Y-Achse
Abmessungen der oberen Flache 380x250 mm
Tischglasabmessung 266x170 mm
Dicke des Tischglases 6mm
Tischglas 382762
Schwenkbereich +3’
Maximales.Ladegewicht 8kg

(auf dem Tischglas)

*1 (): der Bereich, in dem bei Verwendung eines 5X-Objektivs keine Abschattung beobachtet wird
*2 Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels fiigen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen
hinzu: A far UL/CSA, -1D fur CEE, -1DC fur CCC, -1E fur BS, -1K fur KC, C, fur PSE ist keine

Endung erforderlich.

Modell PH-3515F
XY-Bereich 254x152 mm
PH-3515F (Bestell-Nr. des Messgeréts) 172-868""
Langenmesssystem DigitalmaBstab
Schnellverstellung nur fur X-Achse
Abmessungen der oberen Flache 450x146 mm
Schwalbenschwanznut zwei (Abstand = 43 mm)
Minimale Schwenkwinkelanzeige 30"
Maximaler Messdurchmesser
(horizontal fixiert)™2 8340 mm
Schwenkbereich £10°
Maximales Ladegewicht (auf dem

. 45kg
Tischglas)

Foto: Schneidwerkzeug (AuBendurchmesser von maximal 175 mm) ist auf dem StandfuB

fur bestlickte Sage fixiert (172-001).

*1 Zur korrekten Angabe Ihres Netzkabels fiigen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu:
Afiir UL/CSA, D fiir CEE, DC fiir CCC, E fiir BS, K fur KC, C, fir PSE ist keine Endung erforderlich.

*2 bei Verwendung des 10X-Objektivs (Standardzubehdr)

Mitutoyo

Schnellverstellung fiir schnelles Verfahren

"/

Drehrollen-Mechanismus

Handrad mit Schnellverstellung

Die innovative Einhand-Schnellverstellung des Messtischs macht es maglich,

die wesentlichen Arbeitsschritte bei der Messung ohne Umgreifen zu erledigen:

das Nullsetzen der Koordinaten zum Bezugspunkt, das méglichst schnelle
Anfahren der Messposition und schlieBlich die Feineinstellung des Messtischs.
Beim PJ-H30 erfolgt die Umschaltung von Schnell- auf Feinverstellung sowie
die Bedienung beider Modi tiber ein einziges Funktionselement. Das System
arbeitet mit Rollen fur den Vorschub des Tischs, die schraubenf6érmig auf der
Antriebswelle laufen. Beim Wechsel von Fein- auf Schnellverstellung heben
die Rollen von der Welle ab - im umgekehrten Fall setzen sie wieder auf und
.klemmen” sofort an der eingestellten Position.

Hinweis: PJ-PLUS- und PH-Serie ausgenommen

Messtisch
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Sonderzubehor

] 2-D-Datenverarbeitungseinheit QM-Data 200 QM:-Data 200 ist eine geometrische Ablese-/ Auswerteeinheit fiir optische Instrumente wie z. B. Profilprojektoren.
Die Einheit weist duBerst leistungsstarke Fahigkeiten in der 2D-Koordinatenmessung auf und verfiigt iiber eine
benutzerfreundliche Tastenbedienung. Messergebnisse konnen in der LCD-Anzeige angesehen und bei Bedarf
ausgedruckt werden.

Messung von Grundelementen

B Punkt o Linie B Kreis B Punkt-Punkt-Abstand
+ Koordinaten / Winkel und Rechtwinkligkeit Mittelpunktkoordinaten, ‘/" Abstand, Koordinatendifferenz,
(Mehrpunktverarbeitung fiir mit der X-Achse Durchmesser, Rundheit radiale Differenz
maximal 100 Punkte) fir i
Hinweis: Bei der Mehrpunkt- maximal 100 Punkte) fir maximal 100 Punkte)
verarbeitung wird der
Mittelwert als Messwert
~ verwendet 5 4 EE—— o
3 —= 1 Ellipse Rechteckige Bohrung Langloch Schnittpunkt und
a @ o, - Schnittwinkel
Mittelpunktkoordinaten, Mittelpunktkoordinaten, {:_'.:_:F Mittelpunktkoordinaten,
Hauptachsendurchmesser, Ldnge, Breite Lange, Breite, Radius des Schnittkoordinaten,
Nebenachsendurchmesser, Winke| ~ “e—— Langlochs Schnittwinkel, i

2ur X-Achse, Abweichung von der
X-Achse (Mehrpunktverarbeitung
fiir maximal 100 Punkte)

Abstand ] Linie-Punkt-Abstand [v] Linie-Kreis-Abstand ] Kreis-Kreis-Abstand
Punki-Punkt-Abstand, Diff Krechter ki - . telpunkt-Mittelpunkt-
| | e oo, vinke | H priviil | t’@' st ) | GJ'EJ rimirin il
kumulativer Abstand, kumulativer kiirzester Abstand krzester Abstand,
Winkel Koordinatendifferenz,
radiale Differenz
[Z] Linie-Kreis-Schnittpunkt [F] Schnittpunkt von Mittelpunkt zwischen | GN Mittelpunkt
'6 Schnittpunktkoordinaten {Q Kreisen Punkten t zwischen Linie
Schnittpunktkoordinaten Koordinaten des und P”“ktd
es
Mittelpunkts
= Spezifikationen ® Bedienbildschirm (Counter)
Modell QM-Data 200
BestellN Standausfiihrung fiir Halterung 1 HBeES CHae% ) Fhim
estell-Nr. - = 2,011 GO fR-H
_155*1 156" .
264-155 264-156 . ¥ = 5.018 GO T
' . Japanisch/Englisch/ Deutsch/Franzésisch Italienisch/ Spanisch/ Portugiesisch/ Tschechisch/ | 0 1.366 NG | &
Anzeige-Sprachen (wahlbar) - . o . ) \ Lo )
Chinesisch/Koreanisch/Turkisch/ Schwedisch/ Polnisch/ Niederlandisch/Ungarisch -] O3 . I
Messwerteinheit Lénge: mm, Winkel: Grad/Grad Minute Sekunde (wahlbar) ) ===1
Auflésung 0,1 pm ;
Programmfunktionen Teileprogrammerstellung, Ausfiihrung, Bearbeitung
- . Datenanzahl, Hochstwert, Mindestwert, Mittelwert, Standardabweichung, Circle HEOD9
statistische Verarbeitung Bereich, Histogramm, Statistiken anhand der Messfunktion (auf Befehl) X . i 5.517
Anzeigesystem TFT-LCD-Farbdisplay (mit LED-Hintergrundbeleuchtun i { l l i I
Kante:?senysor- i ’ 4 A ;’9 F2 F XY
" ) unterstiitzt (Projektor) o ﬂ DR
Positionskompensation
XYZ : maximal drei LinearmaBstabe Messergebnis
RS-232C M : zum Anschluss an einen externen PC
RS-232C | : zum Anschluss an den Counter eines Messinstruments
Eingang/Ausgang OPTOEYE : zur Eingabe des Kantensignals von OPTOEYE (OPTOEYE 200) mim
FS (FOOT SWITCH) : zum Anschluss eines FuBschalters (Sonderzubehor) X _3 N 946 L
PRINTER (DRUCKER) : zum Anschluss eines Druckers (Sonderzubehér) OMS
USB-MEMORY : zum Anschluss eines USB-Speichermediums
Messergebnisdatei-Ausgabe RS-232C-Ausgabe (CSV-Format, MUX-10-Format) Y - 1 1 . 881
Spannungsversorgung 100 bis 240 V AC
Max. Leistungsaufnahme 17 W (ohne Sonderzubehér)
AuBenabmessungen ca. 260x242x310 mm ca. 318x153x275 mm v y T
Circle-Circle Dist HOBOZ
(BxTxH) (einschl. StandfuB) (wenn die Halterung in horizontaler Position ist) jrefeskirele Bistance
Gewicht .29kg ca. 2,8kg . 1 /3
PJ-PLUS-Serie PJ-PLUS-Serie 2 F3 F4 €D
Geeianete Modelle PJ-H30-Serie PJ-H30-Serie . E XY +
At 9 PV-5110 PV-5110"2 -
PH-3515F PH-3515F" vergroBerter Counter-Bildschirm
Standardzubehor Netzadapter, Netzkabel, leicht versténdliche Bedienungsanleitung

*1 Zur korrekten Angabe lhres Netzkabels figen Sie der Bestell-Nr. folgende Endungen hinzu: A fir UL/CSA, D fur CEE,
00 fiir CCC (Netzkabel fiir CCC und die Bedienungsanleitung in vereinfachtem Chinesisch werden separat zur Verfiigung
gestellt), E fur BS, K fur KC, C, fur PSE ist keine Endung erforderlich.

*2 Die Halterungsausfihrung kann nicht gleichzeitig mit einem Counter-Stander verwendet werden.

Hinweis: Weitere Informationen finden Sie in der Broschiire zu QM-Data 200 und Vision Units.
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M Drehtische

Mithilfe dieser Tische werden Werkstticke gedreht, ohne dass Sie sie berthren und ausrichten mussen.

172-198 176-305 176-306

Bestell-Nr. 172-198 176-305 176-306
Produktbezeichnung Drehtisch mit Handrad firr Feinverstellung Drehtisch mit Handrad fiir Feinverstellung A Drehtisch mit Handrad fiir Feinverstellung B
Abmessungen des Drehtischs 2146 mm 0240 mm 0270 mm
Feineinstellung v v v
Tischglasdurchmesser 096 mm 0182 mm 0238 mm
Minimale Winkelanzeige 2! — -
AuBenabmessungen (BxTxH) 240x172x19,7 mm 280x280x23,7 mm 342x342x23,2 mm
Gewicht 2,4kg 5,5 kg 6,5 kg

) PJ-PLUS-Serie v v? —
seelgnete | p1H30-Serie v v v

PV-5110 V"7 — —

*1 Da der Drehtischbereich klein ist, kann es bei Verwendung mit einem groBen Messtisch Einschrankungen fur den Messbereich geben.
*2 Wenn Sie ein 50X- oder 100X-Objektiv verwenden, mussen Sie das Tischglas entfernen, um einen Zusammenstof zwischen dem Tischglas fiir den XY-Tisch und dem Objektiv zu vermeiden.
*3 kann nur mit GroBe 2010 verwendet werden

B Klemmbhalter B Horizontalprisma mit Klemmung H Kippbarer Zentriersupport

Dieser Halter dient zum Festklemmen eines diinnen Dieses Zubehorteil wird zum Festklemmen eines Diese Vorrichtung wird zum Halten eines mittig gebohrten
Werkstticks, z. B. einer Platte oder eines gepressten Zylinders verwendet. Werkstticks verwendet. Da eine Neigung von +10 Grad
Produkts. eingestellt werden kann, ist sie besonders fur die Messung

der Tiefe und des Flankenwinkels von Gewinden geeignet.

172-234 172-378

-

172-197

176-107 d* 2
3 e 4

Bestell-Nr. 176-107 Bestell-Nr. 172-234 172-378 Bestell-Nr. 172-197
PJ-PLUS PJ-PLUS PJ-PLUS
Geeignete Modelle PJ-H30 Geeignete Modelle PH-3515F |PJ-H30 Geeignete Modelle PJ-H30
PV-5110 PV-5110 PV-5110
Maximale Einspannbreite 0 bis 35 mm Maximaler Maximale WerkstiickgroBe 280 mm
Gewicht 04kg \fIYerkstuckdurchmesser 050 mm 025 mm firr Einspannung” (65140 mm)
Ur Einspannung Neigung +10°
Hohe Goer 38bis48mm | 38 bis 48 mm - :
Montageflache Gewicht 25kg
Gewicht 1,24 kg 0,8 kg * Die maximale messbare GroBe variiert je nach
| Adapter ProjektionsvergréBerung. Die MaBe in Klammern
sind diejenigen bei einer Neigung von 10°. Zubehdr

Adapter bieten die Méglichkeit, Werksttckklemmvorrichtungen wie den Klemmhalter oder kippbaren
Zentriersupport am XY-Tisch des Projektors zu befestigen.

Bestell-Nr. 176-304 176-310 176-317

Produktbezeichnung Tisch-Adapter Tisch-Adapter (B) Tisch-Adapter (C)

AuBenabmessungen (BxTxH) 50x340x15 mm 50x280x15 mm 73x278x17 mm

Gewicht 1,5kg 1.2kg 1,8 kg

Gee PJ-PLUS — v —

e[ 7 - G
PV-5110 . . v




Zubehor

Mitutoyo

Sonderzubehor

B Drehschraubstock

Das Sonderzubehorteil dient zum
Festklemmen eines Werksticks. Es dreht die
horizontale Ebene.

L

B Zentrierspitzen

Sie werden zum Halten eines mittig
gebohrten Werkstticks verwendet.

ey %)) , ’
' ] MII) //
172-144 == 172-142
Bestell-Nr. 172-144 Bestell-Nr. 172-142
Geeignete Modelle PH-3515F Geeignete Modelle PH-3515F
Drehbereich 360° Maximaler 120 mm
R A Werkstuckdurchmesser (240 mm)*
Montageflache und 76 mm fur Einspannung
Oberseite _ . i Gewicht 33kg
M|n|‘male L CEEE > * bei Verwendung der Untersatzbocke fir
Gewicht 2,8kg Zentrierspitzen (172-143)

B Standard-MaBstabe

Die GlasmaBstabe werden fir die Uberpriifung der VergréBerungsgenauigkeit

® Vertikaler Werkstiickhalter

Die Vorrichtung dient zum Halten kleiner

® Untersatzbocke fiir
Zentrierspitzen

Diese Sonderzubehorteile werden verwendet, dinner Teile.
um die Zentrierspitzen auf eine bequemere
Arbeitshohe anzuheben oder um die Priifung
eines Werksticks mit groBerem Durchmesser
zu ermdglichen.
e ) .
o)
*T= )
. 172-132
4 F) %
s
172143 Bestell-Nr. 172-132
i Geeignete Modelle PH-3515F
Bestell NI, 1728 Tischglasabmessung —
Geeignete Modelle PH-3515F Gewicht 1.3k
Hohe 60 mm
Gewicht 2,2kg
B GlasmaBstabe

Die GlasmaBstabe dienen speziell der Prifung von vergroBerten Bildern eines Standard-
MaBstabs auf dem Projektionsschirm.

verwendet.
s
172-116 172-118 e
Bestell-Nr. 172-116 172-330 172-117 Bestell-Nr. 172-118 | 172-161 172-329 172-119 172-162
Bereich 50 mm 80 mm 2 Zoll Bereich 200mm | 300mm | 600mm 8 Zoll 12 Zoll
Skalenteilungswert 0,1 mm 0,01 Zoll Skalenteilungswert 0,5mm 0,02 Zoll
Langenmessabweichung (3+5L/1000) pm (12045L)x10° Zoll Langenmessabweichung (15+15L/1000) um (600+15L)x10° Zoll
(20°0) L = Messlénge (mm) L = Messlénge (Zoll) (20°C) L = Messlénge (mm) L = Messlange (Zoll)
B Arbeitsstandard-MaBstab (sonderanfertigung auf Bestellung)
Obwohl der ReferenzmaBstab zur Uberpriifung der Anzeigegenauigkeit des XY-Tischs Abmessungen Einheit: mm
verwendet wird, dient er auch als Alternative fir einen Standard- oder einen GlasmaBstab.
Eine Alternative fiir den Standard-Mafstab ist HL1 und eine Alternative fir den O HL1 Lange +
GlasmaBstab ist HL2. Bereich fert -ﬂﬁ T sknteungsuery
I /// l \ )
[ | e | A—5
Mitutoyo HL1=200 95xxx /1/1 [ 4
0 10_H
L HLZ Lange 105 1 10
Bereich wert 47 05
- | | \\ \
3 ‘uuwuwuwuuuu\umumumuuuuwuwuwumuuumumy‘/hwuwwu ) “ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ ‘ ‘ ‘ ﬁ:;
= - Mitutoyo Modell- N HL2-500  Serienn. /’/ t
// _ o
- ¥ 0 10_~
Bestell-Nr. 182-511-30" 182-512-30" 182-522-30" 182-523-30" 182-525-30"
Modell HL1-50 HL1-100 HL2-200 HL2-300 HL2-500
Bereich (mm) 50 100 200 300 500
Lange (mm) 75 125 230 330 530
Skalenteilungswert-Strichdicke (um) 20 50

Material

Kalk-Natron-Glas

Ldngenmessabweichung (20 °C) (um)

1,5+2L/1000 L = Messlange (mm)

* Wenn die angegebene Bestellnummer mit ,-30" endet, werden wir ein Kalibrierzertifikat beifugen.
Hinweis: Fur Arbeitsstandard-MaBstébe steht nur die MaBeinheit mm zur Verfiigung.
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B Griinfilter

Diese Filter, die dem Einstellen des Bildkontrasts dienen, werden wéhrend des Betriebs in
den Bereich der Durchlichtquelle eingesetzt.

Bestell-Nr. 172-160-3 | 12AAG981 | 172-160-2 172-286
Geeignete Modelle PJ-PLUS PJ-H30 PV-5110 PH-3515F
AuBenabmessungen 50x110 195x260 50x167 58x120
(BxT) mm
172-160-2/-3 12AAG981 172-286
B OPTOEYE 200 (Sensor zur Erfassung der Position
des projizierten Bilds)
Bestell-Nr. 332-151
Modell OPT-200
Beleuchtung Durchlicht/Auflicht”
Richtungsvorgabe fiir Kantenerkennung ohne Richtungsvorgabe
I Minimaldurchmesser erfassbarer Kreise 02 mm
£ Minimalbreite erfassbarer Linien 1mm
= | Maximale Ansprechgeschwindigkeit 1000 mm/s
. Sne Beleuchtungsbereich (hell) 30 bis 1500 Lux
II:--E Min. Hell-Dunkel-Helligkeitsunterschied 20 Lux
AT E Wiederholprazision (Durchlichtbeleuchtung) o=1pm™

*1, *2 Mitutoyo-Testbedingungen

Konfiguration des Standardzubehors

I PJ-H30 mit OPTOEYE 200 Elektronische Einheit
Sensor: Lichtleiter, 1950 mm
Verbindungskabel: zum Anschluss der elektrischen Haupteinheit an den QM-Data 200

Vorrichtung fur den QM-Data 200 (12BAG139): zur Befestigung der elektrischen
Haupteinheit am QM-Data 200

Hinweis: Die Sensor-Montageplatte ist Sonderzubehar.

®Das Kantenerkennungsgerat verbessert die Messeffizienz und -zuverlssigkeit eines
Profilprojektors, da es die manuelle Positionierung eines Fadenkreuzes auf Kanten
Uberflussig macht. Dies verhindert eine durch unterschiedliche Anwender verursachte
Variabilitat bei der Datenerfassung und verkirzt die Messzeit.

® Der Sensor verwendet einen Lichtleiter, der mit Klammern miihelos auf dem
Projektionsschirm befestigt werden kann.

® Das Gerat ist mit einer Funktion zur Fehlererkennung ausgestattet, die dann aktiviert
wird, wenn sich die Lichtintensitat des Projektionsschirms andert.

® Dieses Gerat kann am QM-Data 200 nachgerUstet werden und benétigt kein Netzteil,
da die Stromversorgung durch den QM-Data 200 tber das Verbindungskabel erfolgt.

® Bei Einsatz des OPTOEYE-Systems gibt es zwei Anschlussmaglichkeiten: Anschluss an die
Haupteinheit des Projektors Uber ein RS-232C-Kabel oder direkter Anschluss der X- und
Y-Achsen-LinearmaBstabe der Projektor-Haupteinheit an den QM-Data 200.

® Dieses System kann zusammen mit dem QM-Data 200 verwendet werden.

Zubehor
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Sonderzubehor

B Normmessplatten

Um ein auf den Projektionsschirm projiziertes Bild schnell zu Gberpriifen, wird eine geeignete Normmessplatte genutzt. Davon sind je nach Anwendung
insgesamt 13 unterschiedliche Typen verfiigbar.

Normmessplatte Nr. 11

Normmessplatte Nr. 12

Normmessplatte Nr. 13

1
|
:

Normmessplatte Nr. 14

Normmessplatte Nr. 15

Normmessplatte Nr. 16

Normmessplatte Nr. 17

Normmessplatte Nr. 18

Normmessplatte Nr. 19

Normmessplatte Nr. 20

Normmessplatte Nr. 21

Normmessplatte Nr. 22

Produktbezeichnung Bestell-Nr. Beschreibung Produktbezeichnung | Bestell-Nr. Beschreibung
Normmessplattensatz (12 St.) | 12AAMO027 |Normmessplattensatz (12. St.) (Nr. 11-Nr. 22) Normmessplatte Nr. 17 | 12AAM593 | Gitterlinien mit 1 mm-Abstanden
Oberseite: Radiallinien (in Abstdnden von 1°) Normmessplatte Nr. 18 | 12AAM594 |Radiallinien (in Absténden von 19)
Normmessplatte Nr. 11 12AAM587 |Unterseite: konzentrische Kreise
(in Abstanden von 1 mm Radius) Normmessplatte Nr. 19 | 12AAMS595 | horizontal: parallele Linien mit Absténden von 1 mm
konzentrische Kreise (in Abstanden von konzentrische Kreise (in Abstanden von 1 mm Radius)
Normmessplatte Nr. 12 12AAM588 |5 mm Radius) mit Fadenkreuzen Normmessplatte Nr.20 | 12AAM596 und Radiallinien (in Abstédnden von 1°)
Zubehor (1 mm-Skalenteilungswert) metrisches Gewinde fur 20X-Objektiv: 0,2-2 mm
konzentrische Kreise (in Abstanden von 1 mm Normmessplatte Nr. 21 | 12AAM597 | Unified-Gewinde: 28-12 TPI
i il T 12AAM589 Radius) mit Fadenkreuzen Whitworth-Gewinde: 20-10 TPI
horizontal: parallele Linien mit Abstanden von metrisches Gewinde fiir 100X-Objektiv:
50 mm (50-fache VergroBerung von 1 mm) 0,075-0,225 mm
oekiisils 1 12AAM590 vertikal: parallele Linien mit Abstédnden von Normmesslatte Nr.22 | 12AAM598 Evolventenverzahnung fir 20X-Objektiv
20 mm (20-fache VergroBerung von 1 mm) P ' (Referenz-Zahnprofil)
20° MOD 0,2-1
Normmessplatte Nr. 15 12AAM591 |Gitterlinien mit 10 mm-Abstanden 14,5° MOD 0,2-1
Normmessplatte Nr. 16 12AAM592 |Fadenkreuz (0,5 mm-Skalenteilungswert) Normmessplatte 12AAMS99  |durchgezogene Linien + versetzte Fadenkreuze
(versetzte Fadenkreuze)




Kurze Einfiihrung zu
Profilprojektoren

m Aufrechtes Bild und Umkehrbild

Das Bild eines auf einen Projektionsschirm projizierten Objekts ist aufrecht, wenn es
genauso abgebildet wird wie das Objekt auf dem Messtisch. Wenn das Bild in Bezug
auf das auf dem Messtisch befindliche Objekt von oben nach unten, von links nach
rechts und beim Bewegen umgedreht ist (wie auf dem Bild unten gezeigt), wird es
als Umkehrbild bezeichnet (auch seitenverkehrtes Bild genannt, was wahrscheinlich
die genauere Bezeichnung ist).

[Projektionsschirm|

aufrechtes Bild Umkehrbild

[ Tischoberseite |

*tFo L 1L L S

E> Verfahrbewegung
Y-Achsen-
» Verfahrbewegung Q Q

F Werkstick

m VergroBerungsgenauigkeit

Die VergroBerungsgenauigkeit eines Projektors bei der Verwendung eines
bestimmten Objektivs wird durch die Projektion des Bilds eines Referenzobjekts
und den Vergleich von dessen GroBe, wie sie am Projektionsschirm gemessen wird,
mit der erwarteten GréBe (durch die jeweils angegebene ObjektivvergroBerung
berechnet) bestimmt, um die Prozentzahl der entsprechenden
VergréBerungsgenauigkeit, wie unten abgebildet, zu erhalten. (Beachten Sie
bitte, dass die VergroBerungsgenauigkeit nicht der Messgenauigkeit bzw.
Langenmessabweichung entspricht.)

AM (%): VergroBerungsgenauigkeit, ausgedriickt als
Prozentsatz der NennvergroBerung des Objektivs
Lénge des projizierten Bilds des Referenzobjekts,
welches auf dem Projektionsschirm gemessen wird
| Lange des Referenzobjekts

M: VergroBerung des Objektivs

L-IM
AM (%) = ————x100 .
( 0) M X L

NennvergroBerung: auf dem Objektiv angegebene VergroBerung

m Art der Beleuchtung

@ Durchlichtbeleuchtung: Beleuchtungsmethode, bei der ein Werkstuick mittels
Durchlicht geprtift wird. Diese Methode wird meist fur das Messen des
vergroBerten Konturbilds von Werkstiicken verwendet.

@ Koaxiale Auflichtbeleuchtung: Beleuchtungsmethode, bei der ein Werkstuick
mit koaxial durch das Objektiv geleitetem Licht beleuchtet wird, um so seine
Oberflache zu betrachten/messen. (Ein halbdurchlassiger Spiegel oder ein
Objektiv mit eingebautem halbdurchlassigen Spiegel wird bendtigt.)

® Schragbeleuchtung: Beleuchtungsmethode, bei der die Werksttickoberflache
schrag beleuchtet wird. Diese Methode liefert ein Bild mit erh6htem Kontrast
und erlaubt dadurch eine dreidimensionale und klare Darstellung. Beachten Sie
jedoch, dass bei dieser Beleuchtungsmethode Fehler bei der Dimensionsmessung
auftreten kénnen.

(Ein schrag reflektierender Spiegel ist erforderlich. Die Modelle der Serie PJ-H30
werden mit einem schrég reflektierenden Spiegel geliefert.)

m Telezentrische Optik

Dieses optische System basiert auf dem Prinzip, dass der Hauptstrahlengang
parallel zur optischen Achse ausgerichtet wird, indem eine Blende am bildseitigen
Brennpunkt eingesetzt wird. Das Funktionsmerkmal dieses Systems ist, dass sich der
AbbildungsmaBstab bei axialer Objektverschiebung nicht verandert, wenngleich
das Bild dabei getribt wird.

Bei Messprojektoren und Messmikroskopen wird genau der gleiche Effekt

erzielt, indem anstelle des Einsatzes einer Blende die Lichtquelle im Brennpunkt
einer Kondensorlinse eingesetzt wird, sodass das Objekt durch Parallelstrahlen
beleuchtet wird (siehe nachfolgende Abbildung).

Hauptstrahl bildseitiger Brennpunkt
VY
X optische
Achse
Lichtquelle
(Lampe) i
Objektoberflache
Kondensorlinse Werkstiick biektv  Operfliche des
Telezentrische Durchlichtbeleuchtung Projektionsschirms
m Arbeitsabstand

Der Arbeitsabstand meint den Abstand zwischen der Frontlinse des Objektivs
und der Oberfléche eines sich im Fokus befindlichen Werkstticks. Er wird in der
folgenden Grafik mit ,L" bezeichnet.

Eﬁ Objektiv

L: Arbeitsabstand

|

Werksttick-  Werksttick
Tisch

m Parallaxenfehler
Dieser Fehler ergibt sich beim Ablesen eines MaBstabs aus Abweichungen in
der Sichtlinie.

scheinbare Position des Objekts vor dem Projektionsschirm
Objekt (z. B. ein Teilstrich am GlasmaBstab)

R
T - - - normale Betrachtungsposition

Projektionsschirm /A versetzte Betrachtungsposition

Parallaxenfehler

tatsachliche Position
des Objekts vor dem
Projektionsschirm

m Sichtfelddurchmesser

Hierbei handelt es sich um den maximalen Werksttckdurchmesser, der unter
Verwendung eines bestimmten Objektivs abgebildet werden kann.

Projektionsschirmdurchmesser des Profilprojektors
VergroBerung des verwendeten Objektivs

Sichtfelddurchmesser (mm) =

Beispiel: Verwendung eines 5X-Objektivs an einem Projektor mit einem
Projektionsschirm von 500 mm Durchmesser:

500 mm =100 mm Grundbegriffe
5 der Optik

Sichtfelddurchmesser ergibt sich aus

Der 9100 mm-Bereich wird auf den gesamten Projektionsschirm projiziert.




Koordinatenmessgerate Bildverarbeitungsmessgerate Formmessgerate Optische Messgerdte
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Handmessmittel und

Harteprufgerdte Linear Scale Datenibertragungssysteme

Hier finden Sie zusatzliche Produktbroschiiren
und unseren Gesamtkatalog.

www.mitutoyo.at

Hinweis: Alle Angaben tiber unsere Produkte, insbesondere die in dieser Druckschrift enthaltenen Abbildungen, Zeichnungen,
MaB- und Leistungsangaben sowie sonstigen technischen Angaben sind annéhernd zu betrachtende Durchschnittswerte. Die
Anderung von Konstruktion, technischen Daten, MaBen und Gewicht bleibt insoweit vorbehalten. Unsere angegebenen Normen,
ahnliche technische Regelungen sowie technische Angaben, Beschreibungen und Abbildungen der Produkte entsprechen dem
Datum der Drucklegung. Dariber hinaus gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen in der jeweils giltigen Fassung.
MaBgeblich sind allein die von uns abgegebenen Angebote.

Ganz gleich, welche Messaufgabe Sie fordert:
Mitutoyo unterstiitzt Sie vom Start bis zum
Ergebnis.

Wissen, Erfahrung und interdisziplindre Kompetenz:
Mitutoyo ist einer der weltweit gréBten Anbieter
industrieller Langenmesstechnik und damit der Garant
fur die effektive L6sung Ihrer individuellen Messaufgaben
mit enormer Produktvielfalt, innovativer Technologie und
beispielhaftem Service.

Nutzen Sie die Leistungsvielfalt von Mitutoyo fur Ihren
messbaren Erfolg. Schépfen Sie aus einem groBen
Produkt- und Dienstleistungsfundus im Bereich der
Ldngenmesstechnik. Vom Handmessmittel bis zur
Sonderlésung. Vom Kalibrierservice bis zur Lohnmessung.
Von der Projektplanung bis zum hervorragenden Service.
Vom Start bis zum prazisen Ergebnis.

Mitutoyo

Mitutoyo Austria GmbH

Salzburger StraBe 260 / 283
A-4600 Wels

Tel. +43/(0)7242 - 219 998
info@mitutoyo.at
www.mitutoyo.at
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